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unewsleather@cromogenia.com




ВВЕДЕНИЕ

В течение последних лет лаборатория И+Р+П (исследований, разработок и применения) посвятила большую часть своей работы созданию и испытаниям препаратов и методик их применения в процессе производства обивочных кож для автомобилей, включая их версию бесхромового дубления («вет вайт»).
Эти исследования были представления в данном журнале и на различных внутренних собраниях в лаборатории Барселоны.
Самой значительной работой в области дубления хромом стало создание жирующих средств с высокой свето- и термостойкостью, низкими показателями фоггинг-теста и нулевой способностью к образованию шестивалентного хрома (серия ЭКСТРА).
При работе над мебельной обивкой усилия были сконцентрированы на разработке конкурентоспособных жирующих средств, т. к. дубление проводится с применением хрома.
Поскольку распространение нашего журнала и рынки «Кромохении» очень разнообразны, в этом номере «СПЕЦИАЛЬНО ОБ ОБИВКЕ» мы подытожим представленные работы в форме своего рода «практического руководства» по применению, в зависимости от состояния кожи и используемых препаратов, чтобы каждый технолог, опираясь на эту статью, мог решить, какой путь ему выбрать.
АВТОМОБИЛЬНАЯ ОБИВКА

1-ДУБЛЕНИЕ «ВЕТ ВАЙТ»
Исследования процессов, проведённые в лаборатории, по которым мы можем предоставить чёткое методическое руководство, осуществлялись на двоённых кожах (3,0-3,5 мм). Тем не менее, методики, применённые в оптимальных условиях на двоённых кожах, послужат нам руководством в работе с целыми кожами.
Если мы начнём от пикелёванных и двоённых на 3-3,5 мм кож, то используем такую схему:

RETANAL CX-45 + RETANAL SUL.

Исследование, посвящённое этому процессу, было представлено на Международном Конгрессе IULTCS, состоявшемся в Валенсии в сентябре 2011 года, и называлось «Дубление ВЕТ ВАЙТ с помощью полимерного альдегида вместе с гидроксидифенилсульфоном». Резюме этой презентации мы предлагаем вашему вниманию.
1- Влияние концентрации RETANAL CX-45
В первом опыте мы будем менять концентрацию RETANAL CX-45, чтобы определить оптимальное для применения количество.

Мы будем исходить из следующей стандартной методики:

МЕТОДИКА ОЦЕНКИ ВЛИЯНИЯ ИСПОЛЬЗУЕМОГО КОЛИЧЕСТВА RETANAL CX-45
Вес образца: пикель + 50% (рН = 2,8)
80% Вода 6˚Ве, 25˚С
Загрузка кож в барабан.

Вращение 30 минут.

2-4-6-8% RETANAL CX-45
Вращение 180 минут.   рН = 3,0-3,5.

ОСУЩЕСТВЛЕНИЕ КОНТРОЛЬНЫХ ИЗМЕРЕНИЙ  1
4% RETINAL SUL
Вращение 120 минут. Ночь в ванне при вращении в режиме: 5 минут/час. На следующий день - вращение 60 минут. Слив ванны; промывка 10 минут.
ОСУЩЕСТВЛЕНИЕ КОНТРОЛЬНЫХ ИЗМЕРЕНИЙ  2
ПРОЦЕСС №1

Были измерены температура сваривания, пенетрация анионной части до (контрольные измерения 1) и после добавления RETANAL SUL (контрольные измерения 2), а также степень белизны и конечная способность кож к повторному смачиванию.
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Рис. № 1. Результаты влияния используемого количества RETANAL CX-45
Температура сваривания повышается с увеличением концентрации RETANAL CX-45, и достигает значения 78˚С, когда используется количество в 8% (контрольные измерения 1).
После добавления RETANAL SUL (контрольные измерения 2) температура сваривания слегка повышается при количестве в 2, 4 и 6% RETANAL CX-45 и не меняется далее при его концентрации в 8%.
Степень белизны (L*) существенно не изменяется, в то время как жёлтый оттенок (b*) слегка усиливается (13,0) при концентрации RETANAL CX-45 в 8%.
Пенетрация анионной части очень низка при контрольных измерениях 1, поскольку RETANAL CX-45 обладает слегка анионным характером, в то время как к концу процесса (контрольные измерения 2) пенетрация практически полная (85%) при количестве в 8% RETANAL SUL.

Мы оценили способность «вет вайт» к повторному смачиванию, высушивая фрагменты кожи в различных её вариантах и измеряя количество абсорбируемой ими воды каждые 30 минут. Через полчаса наблюдается полное повторное смачивание, и оно очень мало меняется с изменением концентрации.
2) Влияние рН применения RETANAL СХ-45
Во втором опыте мы будем поддерживать фиксированную концентрацию RETANAL CX-45 на уровне 6%, и изменять рН (4, 5, 6 и 7).
МЕТОДИКА ОЦЕНКИ ВЛИЯНИЯ рН RETANAL CX-45
Вес образца: пикель + 50% (рН = 2,8)
80% Вода 6˚Ве, 25˚С

Загрузка кож в барабан.

Вращение 30 минут.

6% RETANAL CX-45
Вращение 180 минут.  рН = 3,0 – 3,5.

Отрегулировать рН всех 4 вариантов (4-5-6-7) бикарбонатом.

Вращение 180 минут.

ОСУЩЕСТВЛЕНИЕ КОНТРОЛЬНЫХ ИЗМЕРЕНИЙ  1

4% RETАNAL SUL
Вращение 120 минут. Ночь в ванне при вращении в режиме: 5 минут/час. На следующий день - вращение 60 минут. Слив ванны; промывка 10 минут.
ОСУЩЕСТВЛЕНИЕ КОНТРОЛЬНЫХ ИЗМЕРЕНИЙ  2

ПРОЦЕСС №2

Были измерены те же параметры, что и в предыдущем разделе, и получены результаты, представленные на рис. № 2.
РЕЗУЛЬТАТЫ ИЗМЕНЕНИЙ рН ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ RETANAL CX-45
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Рис. № 2  Повторное смачивание

Температура сваривания очень мало меняется с изменением рН и достигает 74˚С к концу процесса.

Анионная пенетрация возрастает с увеличением рН, достигая 98% при рН = 7.
Степень белизны (L*) снижается с увеличением значения рН, а пожелтение (b*) значительно усиливается с повышением рН, до величины b* = 19,4.

Повторное смачивание от величины рН не зависит и становится полным через полчаса.

2- Влияние концентрации RETANAL SUL
В третьем опыте исследовалось влияние уровня концентрации RETANAL SUL (2, 4, 6 и 8%) при поддержании постоянной концентрации RETANAL СХ-45 (6%), рН при его применении (5) и конечном значении рН при использовании RETANAL SUL (4,5).
МЕТОДИКА ОЦЕНКИ ВЛИЯНИЯ рН RETANAL SUL
Вес образца: пикель + 50% (рН = 2,8)
80% Вода 6˚Ве, 25˚С

Загрузка кож в барабан.

Вращение 30 минут.

6% RETANAL CX-45
Вращение 180 минут.  рН = 4,0.

% Бикарбонат натрия.

Вращение 120 минут.   рН = 5,0.

ОСУЩЕСТВЛЕНИЕ КОНТРОЛЬНЫХ ИЗМЕРЕНИЙ  1 – Все измерения имеют одинаковый результат.
2-4-6-8% RETАNAL SUL
Вращение 120 минут. Ночь в ванне при вращении в режиме: 5 минут/час. На следующий день - вращение 60 минут. Слив ванны; промывка 10 минут.
ОСУЩЕСТВЛЕНИЕ КОНТРОЛЬНЫХ ИЗМЕРЕНИЙ  2

ПРОЦЕСС №3
Результаты представлены на рис. № 3
[image: image4.png]c e s E

f—





Рис. № 3

Температура сваривания повышается с увеличением концентрации RETАNAL SUL, особенно при концентрациях 6 и 8%.
Анионная пенетрация повышается с увеличением концентрации, полная пенетрация (100%) достигается при использовании 8% RETINAL SUL.
Степень белизны и пожелтения от концентрации не зависят.
Данные результаты позволяют нам оптимизировать процесс дубления, который мы представляем в методике № 4.
РЕКОМЕНДУЕМАЯ МЕТОДИКА ДУБЛЕНИЯ

Гольё КРС, пикелёванное при рН = 2,7 и двоённое на 3 мм

ДУБЛЕНИЕ «ВЕТ ВАЙТ»

80% Вода 6˚Ве, 25˚С

6-8% RETANAL CX-45
Вращение 120 минут.   рН = 4,0.

% Бикарбонат натрия.

Вращение 120 минут.   рН = 5,0.

6-8% RETАNAL SUL Порошок
Вращение 10 минут. 
0,3% Муравьиная кислота.

Ночь в ванне при вращении в режиме: 5 минут/час. На следующий день - вращение 60 минут. 
	рН = 4,5;   Тс = 75˚С;   свободный формальдегид = 8 ppm



Методика № 4
Начиная от кожи в состоянии голья, двоённого на 3,0-3,5 мм, применим следующую схему:
RETANAL FWL-4 + RETANAL SUL.
РЕКОМЕНДУЕМАЯ МЕТОДИКА 

Двоёное гольё (4 мм), обеззоленное и мягчённое при рН = 7

	25˚С
	60%
	Вода
	Вращение
	Примечания

	
	1%
	FOSFOL AUT C-8
	
	

	
	1-2%
	RETANAL FWL-4
	180 мин.
	рН 8,5.  Тс 76-78˚С


	
	3-4%
	RETANAL SUL

порошок
	180 мин.
	рН = 8,0

	
	3-4%


	RETANAL SUL
порошок
	120 мин.


	рН = 7,5

	
	1%
	FOSFOL AUT C-8
	20 мин.
	

	
	1,5%
	Муравьиная к-та
	60 мин.
	рН = 5,8

	
	Х% Муравьиная к-та
	180 мин.
	5 мин./час
	Довести рН = 4,5
Тс = 74-76%

	
	0,3%
	ASEPTANTE BF
	30 мин.
	Выгрузка кож


Методика № 5
Данный процесс позволяет нам получить кожи с:
a) Хорошей степенью продубленности

б)  Полной пенетрацией RETАNAL SUL
в)  Хорошая способность к строганию

г)  Однородность зарядов, как на поверхности, так и в глубине кожи.
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Рис. № 4

На фотографии можно наблюдать свойства, описанные в предыдущих разделах.
ДОДУБЛИВАТЕЛИ

Мы выбрали наиболее эффективные додубливатели, с лучшими физико-химическими показателями и низким содержанием формальдегида.

ДОДУБЛИВАТЕЛИ, РЕКОМЕНДУЕМЫЕ ДЛЯ ДУБЛЕНИЯ «ВЕТ ВАЙТ»

Синтетико-растительные составы
-   RETANAL TRT Порошок (50-70 ppm формальдегида)
-   RETANAL AOX Порошок (50-70 ppm формальдегида)
Нафталин-сульфоновые составы
-   RETANAL А-4 Порошок (20-30 ppm формальдегида)
-   RETANAL А-6 Порошок (20-30 ppm формальдегида)
-   RETANAL NS Порошок (40-60 ppm формальдегида)
Фенольные и гидроксидифенилсульфоновые составы
-   RETANAL BW Порошок (50-100 ppm формальдегида)
-   RETANAL SUL Порошок (70-90 ppm формальдегида)
-   RETANAL XD Порошок (70-90 ppm формальдегида)
3- ДУБЛЕНИЕ ХРОМОМ
Следующая методика (процесс №6) позволяет получить п/ф «вет блу» чистого голубого цвета, однородный и с превосходными свойствами, такими, как способность к повторному смачиванию (рис. № 5) и минимальное выделение летучих веществ (табл. № 1).
СПЕЦИАЛЬНАЯ МЕТОДИКА С ХРОМОМ ДЛЯ АВТОМОБИЛЬНОЙ ОБИВКИ

Расчёт на вес голья
60% Вода 6˚Ве, 20˚С

1%   Формиат натрия
Вращение 15 минут.

0,5%   Муравьиная кислота (1:10)

1,1%   Серная кислота (1:1)

Вращение 180 минут.
0,8%   FOSFOL AUT C-8 EXTRA
Вращение 60 минут. Ночь в ванне. На следующий день:  рН = 2,8; прокрас полный.

5,0%   СХД 33˚Sch
Вращение 180 минут. рН = 2,5; прокрас полный.

0.6%   PLENATOL HBE
Вращение 8 часов.

Ткон. = 40˚С; рН = 3,9; Тс = 100˚С.

Процесс № 6
	СПОСОБНОСТЬ ВЫСУШЕННОГО «ВЕТ БЛУ» К ПОВТОРНОМУ СМАЧИВАНИЮ
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Рис. № 5
ЛЕТУЧИЕ ПРОДУКТЫ
	ПРОЦЕСС


	ФОГГИНГ

ГРАВИМЕТРИЧЕСКИ


	ФОГГИНГ

РЕФЛЕКТОМЕТРИЧЕСКИ
	VOC (ppm)

VDA-278
	FOG (ppm)

VDA-278

	WB (c FOSFOL
AUT C-8)


	1,8
	75,7


	0,24
	< 0,05

	WB (без FOSFOL

AUT C-8)


	1,6
	78,8
	0,20
	< 0,05


Табл. № 1

ДОДУБЛИВАТЕЛИ
К додубливателям, выбранным для додубливания «вет вайт», мы можем добавить особые додубливатели, отобранные нами по трём параметрам:

а) реакционная способность в отношении кожи хромового дубления;
б) избыток СВОБОДНОГО ФОРМАЛЬДЕГИДА;

в) хорошие свето- и термостойкость.

ВЫБОР ДОДУБЛИВАТЕЛЕЙ ДЛЯ КОЖ ХРОМОВОГО ДУБЛЕНИЯ
(помимо рекомендованных для «вет вайт»)

· RETANAL CP SUPER
· RETANAL CNE
· RETANAL RCN-30
· RETANAL RC-200
· RETANAL RCN-40
· RETANAL CAU
· RETANAL RST
· RETANAL TM
· RETANAL PNB 
· RETANAL BD
· RETANAL BS
СПЕЦИАЛЬНЫЕ ЖИРУЮЩИЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ОБОИХ ВИДОВ ДУБЛЕНИЯ
ЖИРЫ СЕРИИ «ЭКСТРА»

Для обивочных кож был разработан специальный ассортимент продуктов. Серия «Экстра» позволяет нам получать кожи мягкие, с превосходной свето- и термостойкостью, очень низкими показателями фоггинг-теста и таким важным для экологии свойством, как ингибирование образования шестивалентного хрома в кожах, выделанных с применением этих жиров.
	ЖИР
	Термо-стойкость (50 ч. 100˚С)

	
	
	
	Cвето-стойкость
	
	Фоггинг

	
	ΔЕ
	0-5
	Cr6+
ppm
	Tc˚С
	0-5
	mg
	%

	LC-80

EXTRA
	3,6
	4-5
	2,3
	91
	5
	2,2
	72

	CL EXTRA
	3,7
	4-5
	3,3
	96
	5
	2,6
	78

	AUT C-3
EXTRA
	4,1
	4-5
	5
	98
	5
	3,5
	70

	DF-20
EXTRA
	4,2
	4-5
	2
	98
	5
	3,5
	71

	AUT C-22
EXTRA
	4,1
	4-5
	4,2
	95
	5
	2,7
	70

	AUT C-7
EXTRA
	3,1
	4-5
	3,1
	97
	5
	3,9
	79

	AUT C-8

EXTRA
	2,5
	4-5
	3,2
	97
	5
	3,6
	71

	AUT C-35

EXTRA
	4,8
	4-5
	3,0
	97
	5
	1,5
	79


Табл. № 2
Кожи, прожированные с 18% жира серии «Экстра» помещаются в печь (50 часов при 100˚С) и оцениваются параметры, указанные в таблице № 1. Показатели 4-5, полученные при измерении изменения цвета, являются хорошими. Количество образующегося шестивалентного хрома очень невелико, от 2,3 до 5 ppm, в то время как обычный жир (не серии «Экстра»), как правило, даёт 25-30 ppm. Температура сваривания превышает 90˚С, у соответствующего же обычного жира (не «Экстра») показатели этого параметра понижаются до значений 70-80˚С.
Светостойкость (ксенотест) очень хорошая (5) во всех случаях.

Результаты фоггинг-теста очень хорошие, как гравиметрические, так и рефлектометрические.
Для оценки физических свойств кожи были произведены сравнительные испытания, и на контрольном образце кожи был применён жир AUT C-35 EXTRA; результаты представлены в табл. № 3.
СРАВНИТЕЛЬНЫЕ ИСПЫТАНИЯ
Вариативность (%) по отношению к FOSFOL AUT C-35 EXTRA
	Жирующее
(FOSFOL)


	Мягкость
IUP-6
	Толщина,
мм
	Предел прочности при растяж. N/мм2
	Удлинение,
%
	Прочность на разрыв N

	LC-80 EXTRA
	+ 8,2
	+ 2,7
	+ 4,8
	+ 3,3
	+ 10,9

	CL EXTRA
	+ 4,2
	+ 2,7
	0
	+ 14,7
	+ 10,6

	AUT C-35 

EXTRA
	+ 9,5
	+ 6,7
	0
	+ 5,1
	+ 30,2

	DF-20 EXTRA
	+ 20
	- 1,6
	+ 14,8
	+ 37,5
	+ 20,0

	AUT C-22

EXTRA
	+ 15,5
	+ 0,7
	+ 10,5
	+ 32,5
	+ 20,2

	AUT C-7 EXTRA
	+ 17,2
	+ 0,9
	+ 29,6
	+ 48,5
	+ 18,5

	AUT C-8 EXTRA
	0
	+ 1,7
	+ 10,0
	- 19,4
	- 1,6

	Показательные 
значения

	± 3,5
	± 1,7
	± 8%
	± 18%
	± 4%


Табл. № 3

К наиболее МЯГКИМ жирующим относятся FOSFOL DF-20 EXTRA, , FOSFOL AUT C-7 EXTRA и FOSFOL AUT C-22 EXTRA. Физико-механические показатели у них тоже лучшие.
ОРИЕНТИРОВОЧНЫЕ МЕТОДИКИ
МЕТОДИКА, РЕКОМЕНДУЕМАЯ ДЛЯ ДУБЛЕНИЯ «ВЕТ БЛУ»

АРГЕНТИНСКАЯ КОЖА, СТРОГАННАЯ НА 1,1-1,3 мм
ПРОМЫВКА

200%   Вода 35˚С

0,3%   DESLIZANTE LB
0,25%   Муравьиная кислота

0,10%   DETERPIEL PF-14
Вращение 30 минут. Слив ванны.

200%   Вода 30˚С

0,3%   DESLIZANTE LB
0,05%   DETERPIEL PF-14

0,05%   Муравьиная кислота

Вращение 30 минут. рН = 3,2. Слив ванны. Промывка 20 минут водой 35˚С.

ДОДУБЛИВАНИЕ

100%   Вода 35˚С
3,0%   СХД 33˚Sch

3,0%   RETANAL CRO

0,6%   FOSFOL AUT C-3 EXTRA
Вращение 90 минут.
1,5%   Формиат натрия
Вращение 20 минут.

1,5%   Краситель
Вращение 20 минут.

0,6%   FOSFOL AUT C-3 EXTRA
1,0%   Бикарбонат натрия

2,0%   NEUTRAGENT NT
Вращение 90 минут. рН = 4,8. Слив ванны.

100%   Вода 25˚С
0,3%   DESLIZANTE LB
0,5%   NEUTRAGENT NT
Вращение 10 минут. рН = 4,6.

4,0%   RETANAL RCN-40
Вращение 20 минут.

2,0%   RETANAL RC-200
Вращение 60 минут.

0,5%   FOSFOL CL EXTRA
1,0%   FOSFOL AUT C-3 EXTRA
5,0%   FOSFOL DF-20 EXTRA
Вращение 40 минут.

2,0%   RETANAL A-4

2,0%   RETANAL SUL POLVO.
Вращение 40 минут.

2,0%   RETANAL PNB
2,0%   RETANAL SUL POLVO
Вращение 40 минут.
60%   Вода 50˚С
1,0%   FOSFOL AUT C-3 EXTRA
5,0%   FOSFOL DF-20 EXTRA
Вращение 30 минут.
2,0%   RETANAL RC-200

Вращение 30 минут.

3,0%   RETANAL TRT
3,0%   RETANAL SUL POLVO
Вращение 60 минут.

100%   Вода 50˚С
0,5%   DESLIZANTE LB
Вращение 5 минут.

0,7%   Муравьиная кислота

Вращение 20 минут.

0,7%   Муравьиная кислота

Вращение 20 минут. рН = 3,8. Слив ванны.

200%   Вода 50˚С
0,3%   DESLIZANTE LB

0,7%   Краситель
Вращение 10 минут.
0,3%   Муравьиная кислота

Вращение 20 минут.

0,4%   Муравьиная кислота

Вращение 20 минут. рН = 3,6. Слив ванны.

200%   Вода 40˚С
0,2%   RETANAL A-4

Вращение 20 минут.
0,2%   Муравьиная кислота

Вращение 20 минут. Слив ванны.

ПРОМЫВКИ (очень важно!)
200%   Вода 50˚С

0,2%   Муравьиная кислота

Вращение 20 минут. Слив ванны.

200%   Вода 40˚С

0,2%   Муравьиная кислота

Вращение 20 минут. рН = 3,3. Слив ванны.

200%   Вода 20˚С

Вращение 20 минут. Слив ванны.

МЕТОДИКА, РЕКОМЕНДУЕМАЯ ДЛЯ ДУБЛЕНИЯ «ВЕТ БЛУ»

БРАЗИЛЬСКАЯ КОЖА, СТРОГАННАЯ НА 1,1-1,3 мм
ПРОМЫВКА

200%   Вода 35˚С

0,3%   DESLIZANTE LB
0,25%   Муравьиная кислота

0,2%   DETERPIEL PF-14

Вращение 30 минут. Слив ванны.

200%   Вода 30˚С
0,3%   DESLIZANTE LB

0,05%   DETERPIEL PF-14

0,05%   Муравьиная кислота

Вращение 30 минут. рН = 3,2. Слив ванны. Промывка 20 минут водой 35˚С.

ДОДУБЛИВАНИЕ

100%   Вода 35˚С
5,0%   СХД 33˚Sch
5,0%   RETANAL CRO
1,0%   FOSFOL AUT C-3 EXTRA
Вращение 90 минут.
1,5%   Формиат натрия
Вращение 20 минут.

1,5%   Краситель
Вращение 20 минут.

1,0%   FOSFOL AUT C-3 EXTRA
1,7%   Бикарбонат натрия

2,0%   NEUTRAGENT NT
Вращение 90 минут. рН = 4,8. Слив ванны.

100%   Вода 25˚С
0,3%   DESLIZANTE LB
0,5%   NEUTRAGENT NT
Вращение 10 минут. рН = 4,6.

6,0%   RETANAL RCN-40
Вращение 20 минут.

4,0%   RETANAL RC-200

Вращение 60 минут.

0,5%   FOSFOL CL EXTRA
1,0%   FOSFOL AUT C-3 EXTRA
6,0%   FOSFOL DF-20 EXTRA
Вращение 40 минут.

2,0%   RETANAL A-4
Х%   Краситель
2,0%   RETANAL SUL POLVO.
Вращение 40 минут.

3,0%   RETANAL PNB

3,0%   RETANAL SUL POLVO
Вращение 40 минут.
60%   Вода 50˚С
1,0%   FOSFOL AUT C-3 EXTRA
0,5%   FOSFOL CL EXTRA
5,0%   FOSFOL DF-20 EXTRA
Вращение 30 минут.
4,0%   RETANAL RC-200

Вращение 30 минут.

4,0%   RETANAL TRT

4,0%   RETANAL SUL POLVO
Вращение 60 минут.

100%   Вода 50˚С
0,5%   DESLIZANTE LB
Вращение 5 минут.

0,7%   Муравьиная кислота

Вращение 20 минут.

0,7%   Муравьиная кислота

Вращение 20 минут. рН = 3,8. Слив ванны.

200%   Вода 50˚С
0,3%   DESLIZANTE LB
0,7%   Краситель
Вращение 10 минут.
0,3%   Муравьиная кислота

Вращение 20 минут.

0,4%   Муравьиная кислота

Вращение 20 минут. рН = 3,6. Слив ванны.

200%   Вода 40˚С
0,2%   RETANAL A-4

Вращение 20 минут.
0,2%   Муравьиная кислота

Вращение 20 минут. Слив ванны.

ПРОМЫВКИ (очень важно!)

200%   Вода 50˚С

0,2%   Муравьиная кислота

Вращение 20 минут. Слив ванны.

200%   Вода 40˚С

0,2%   Муравьиная кислота

Вращение 20 минут. рН = 3,3. Слив ванны.

200%   Вода 20˚С

Вращение 20 минут. Слив ванны.
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